Farderprais

Eem des Deutschen Stahlbaues 2006

i

Systematische Untersuchung

der Aussteifung von Hochhiusem
mittels Auslegersystemen
(Outrigger)

Lob:
Daniel Wingentfeld

Hochschule Darmstadt’

Fachbereich Bauingenieurwesen
Frof. Dr.-Ing. Steffen Kind

Konzept

Ziel der Arbeit war eine Analyse
von OutriggerTragwerken bei
schlanken Hochhausern, die opti-
male Anordnung des Stahlfach-
werk-Outrigger 0ber die Gebdude-
heshe und die Auswirkungen von
verschiedenen Stotzen- und Out-
rigger-Steifigkeiten bei unterschied-
lichen Svstemen.

Die Aussteifung eines Hochhau-
ses mit nur einem Kern hat bei
ca. 120-170 m Gebaudehshe die
Grenze der Wirschaftlichkeit er-
reicht. Danach ist die Venvendung
vion anderen Aussteifungssysternen
sinfvoll. Eine Méglichkeit stellt
die Aussteifung mit Outrigger dar,
z.B. beim Hochhaus Taipei 101.

Das Outrigger-Systemn besteht aus
Wandscheiben im Inneren des Ge-
baudes, die obaer gine schubfeste
Verbindung mit riumlich, sehr
steifen Stahlfachwerktrigern, den
Outrigger, in einer oder mehreran
Bauwerkshahen mit vertikalen
Bauteilen (Verbundstatzen z. B.
Megastitzen) in der Gebdudeperi-
pherie gekoppelt sind. Die Wand-
sCheiben sind meist Bestandteil
des Kerns und bilden gine Innen-
rishre, die aus einem Stahlfach-
woerk oder einer Betonwandschei-
be bestehen kann. Die schubfeste
Verbindung wird im Allgemeinen

Aubenstiitzen

Idealisiens
Pfahlgriindung

durch eine scheibenartige Aushil-
dung von verlingerten Wandschei-
ben des Kerns gebildet, die an Stit-
zen, oft Verbundstatzen, in der
Fassadenebene anschliefen. Mit
der Einbindung der Stitzen hat
man ein leistungsstarkes Ausstei-
fungssystermn, das mit dem maxi-
malen Hebelarm der gesamten
Gebdudebreite am Lastabtrag des
Momentes aus horizontalen Lasten
beteiligt ist.

Im Rahmen dieser Arbeit wurden
komplizierte Hochhaussysteme
auf einfache Svsteme minimiert,
die leichter und obersichtlicher zu
berechnen sind und eine schnel le
Abschitzung der Verformungen
und Schnittgrisfen ermoglichen.
Fur diese Systeme wurden die
allgemeinen Formeln nach dem
Prinzip des KraftgrsBenverfahrens
ermitte|t.

Da es eine Vielzahl von Moglich-
keiten for Outrigger-Tragwerk gibt,
musste eine Berechnungshilfe ent-
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wickelt werden, um eine schnelle
Abschitzung der Kopfverformung
bei unterschiedlichen Systemen

und Steifigkeiten zu ermiglichen.

Die Arbeit gibt dem Ingenieur ein
Handwerkszeug an die Hand, mit
demn er schnell, ohne Computer,
abschatzen kann, welches System
far das entsprechende Geb:abude
am wirkungsvol lsten ist. Es wur-
den Tabellan mit einem selbstent-
wickelten Berechnungsprograrmm
far alle gingigen Grundrissabmes-
sungen, Hishen, Outrigger- und
Statzensteifigkeiten erstellt, die
eine schnelle Abschatzung der
Hochhauskopfverformung unter
Windbelastung ermoglichen. Es
sind Vergleiche maglich, ob meh-
rere Cwutrigger mit einer geringeren
Stitzen- und Outrigger-Steifigkeit
oder weniger Outrigger mit einer
erhtshten Stitzen- und Cutrigger-
Steifigkeit sinnvoll sind oder wie
sich eine Ethohung der Kernstei-
figheit auf die Kopfauslenkung
auswirkt.



